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Data Mesh

Uma nova abordagem para
expandir o valor dos dados



Data Mesh

Uma nova abordagem para
expandir o valor dos dados



Luciano Verissimo

Master Principal Solution Engineer — Oracle Brasil

+20 anos de experiéncia em gestao de dados,
modernizacao de aplicacoes, e desenho de solucoes
gue visam ajudar os clientes da Oracle a alcancarem
seus objetivos estratégicos através de inovacoes em
armazenamento, processamento, exploracao e

¥ | seguranca dos dados.




Por que é dificil
ser orientado a dados?

5 Copyright © 2020, Oracle and/or its affiliates



Como ser agil na
exploracao dos dados?

Com reduzir o
tempo dos projetos?

Com responder e
agir em tempo real?

Como reduzir as
barreiras entre os times?

Como aumentar o
reuso de conhecimento?

Como ter uma visao concisa e
unificada das coisas?

Como lidar com repositérios
descentralizados?

Como garatir a consisténcia das
transacdes de negdcio?

|

Como alcancar conhecimento
relevante e correto?
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Empresa guiada por dados




“75% das empresas nao
conseguem se tonar
guiadas por dados”

[2] - New Vantage Partners Big Data and AI Executive Survey 2021

Algumas informacoes
Importantes

"0 trabalho de integracao
representara 50% do tempo
e custo de construcao de
uma plataforma digital”

[1] - Gartner - Use a Hybrid Integration Approach to Empower Digital Transformation

O



Abordagem alternativa para vencer estes desafios:
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Gartner

Trend No. 6: Data Fabric

Data fabric enables frictionless access and sharing of data in a distributed data environment. It
enables a single and consistent data management framework, which allows seamless data access
and processing by design across otherwise siloed storage.

Through 2022, bespoke data fabric designs will be deployed primarily as a static infrastructure,
forcing organizations into a new wave of cost to completely re-design for more dynamic data

mesh approaches.

FORRESTER

REPORT

Data Mesh Makes Connected Intelligence

Experiences A Reality

July 7th, 2021

9
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hyperight

Panel on Data Fabric, Data Mesh

and other trends in Data
Management

) 3 months ago @ 1min read

towards

data science

What is a Data Mesh — and How
Not to Mesh it Up

A beginner’s guide to implementing the latest industry trend: a data
mesh.

:-?, Barr Moses Jul 28,2020 - 9 min read * o ° @ @ [;:1’ e




Mas antes de entrarmos
no Data Mesh...



Uma Jornada Analitica tipica
de muitas empresas
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Jornada analitica dos clientes

Estagio 1- DW e Data Lake Padrao

Operational Data Plane

Running the business
Serving the users

[ Data lake

\;) =] =
@l =L
L -
| [ Data warehouse
: ,' D’f{g I

Analytical Data Plane

Data Pipeline!

Optimizing the business
Augmenting the user experience
with intelligence

Algumas Dificuldades

+ Afalta de padronizacdo e documentacao sobre a origem dos dados compromete a qualidade

(U

-

Cenario Comum \

A Tl possui times generalistas responsaveis pela coleta,
preparacao e disponibilizacdo de dados para analise.

Basicamente temos:
 DW para dados estruturados e relatérios de Bl

« Data Lake para dados nao estruturados e suporte a
ciéncia de dados (preparacao para via ML, IA, etc.)j

* Normalmente ha pouco conhecimento sobre o negdcio, reduzindo o valor pratico dos dados preparados

Exemplos: o que é ser cliente? Quais dados devo coletar sobre ele? Que formato formato de dados usar?

)




Jornada analitica dos clientes

Estagio 2 — Adicionando significado

Visualization
Reporting
Dashboards

e
z

Operational Data Plane
Analytical Data Plane

Data Pipelines! Data Warehouse

Extract -> Transform -> Load

g
&

Data Analysts

Cenario Comum

Busca ser mais efetiva para o negdcio

Analistas de dados pressionam por mais dados

Maior quantidade de coleta e transformacao

Eventualmente existem Data Marts e Sand-Boxes (ideia de descentralizacdo)

Foco na analise descritiva

J

Algumas Dificuldades

Gestao de centenas ou até milhares de processos de ETL/ELT

Ferramentas de transformacao muitas vezes operadas por técnicos
que nado conhece a fundo a operacdo do negocio

Problemas de qualidade e linhagem
Projetos mais lentos. TI normalmente é o gargalo.

\
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Jornada analitica dos clientes
w

Estagio 3 — Expandindo casos de uso | - Foconaandlise preditiva

* Usa-se mais técnicas de anaise (ex: ML, 1A )

Data scientists% O g
& \- Demanda novas tarefas, novos cargos, novas equipes

me
; Mwainlé Algumas Dificuldades O\

~—7 AR / w7/ L » Silos de dados e conhecimento (normalmente por area de negdcio)
Spsriio Dan i Analytical Data Plane «  Areas de negécio buscando as mesmas respostas
Data Pipelines! Data Lake \\ o — :
Mainly Extract -> Load m I » Resultados inconstantes entre areas para 0 mesmo assunto
L A
2{0 j/o «  Dificil escalar para nivel corporativo (baixo reuso de conhecimento)
More pipelines!
Malily tronsforon » Os sistemas da empresa obtém pouco beneficio do trabalho analitico

Data analysts




Com expadir daqui?

Empresa guiada por Dados

A

Tentar novas abordagens para expandir
e compartilhar o conhecimento
(exemplo: Data mesh)

Estagio 3 :Tentando explorar dados de novas maneiras

Estagio 2: Tentando expandir o significado dos dados

-

Estagio 1: DW e Data Lake inicial

«a




Introducao ao Data Mesh
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Como os dados sao normalmente tratados?

Sistemas da
empresa
(geradores de e N\
dados) ) o o g
_ + AplicacOes executam funcdes de negocio
@ Sistema de compras
_ _ + O repositério de dados de cada aplicacdo € tratato
Pedido como simples conjunto de registros
| ¢l O J Portal do cliente « Em empresas com governanca deficiente, cada sistema
. 3oa Contratos pode ter sua propria definicao de um mesma entidade
(n]=) " =~ - -
ﬂﬂ + Exemplo: Definicao de cliente para o sistema “A”
= Financeiro Suporte

pode ser diferente para o sistema “B”
@ App de Streaming \_ J

Catalogo

Playlists

@ Dados Operacionais (em respositérios especificos)
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E se criassemos....

Um conceito de Dominio de Dados

@ Sistema de compras

)
/ﬁ Dominio 1
Clientes

Sistemas da
empresa
(geradores de
dados)

O | Portal do cliente

Ca

[m]u]n]n]
-|0000

)

@ App de Streaming

Cliente Contratos

Financeiro Suporte

Catdlogo

Playlists
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Equipe especialista por assunto
Ex: CLIENTES

GOVERNA esse conhecimento

+ Correto uso das definicoes de CLIENTE nos sistemas de
transacodes e projetos analiticos

« Garante a qualidade dos dados




! - & 4 y 7
e : — 'y &= - —
_ A ) ) s o F F‘J’ y & //’/‘/ ' a7 = > yd ¢’ 7 . 5

E se criassemos.... m Dados Operacionais (catalogo)

Um conceito de Dominio de Dados

/—\ z - z -
— Dominio 1 Catalogo de dados disponiveis para consumo
Sistemas da Clientes
empresa
(geradoresde | | —

dados).- — -

— /1
@ Sistema de compras - / |
Cliente Pedido / \ Il J
/| O | Porfal do cliente

Financeiro Suporte

@ App gre Streaming

Catdlogo

Playlists
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Explorando os dados dentro do Dominio

20

( citernac da )

Sistemas da
empresa
(geradores de
dados)

-

Ca =

Dominio 1
Clientes

o

~

N

» Acessar dados diretamente na origem
* Interceptar transacoes e eventos ( CDC - CI/CD )

» Uso imediato (tempo real)

N-El-1o

» Uso posterior
» Usa ferramentas de ETL / ETL

+ Realiza transformacodes e enriquecimento

Copyright © 2020, Oracle and/or its affiliates

K. Usar diversos tipos e modelos de dados

Criar produtos de dados

/

Dados Operacionais
Integration/Transformation Tools

Dados Analiticos

Data Products

Preparacao para exploracao dos dados

' Exemplos I
J

Uma API Rest que responde a visao Unica do cliente

Uma tabela para exploracao do perfil dos clientes

Um algoritimo de ML para classificar os clientes

Um grafo para descobrir comunidades




Construindo produtos de dados

21

( citernac da )

Sistemas da
empresa
(geradores de
dados)

-

Dominio 1
Clientes

o

~

Copyright © 2020, Oracle and/or its affiliates

Dados Operacionais
Integration/Transformation Tools

Dados Analiticos

Data Products

| 9P E0

Preparacao para exploracao dos dados

Como é o processo de criacao dos produtos de dados?

» Usa-se ferramentas como Design Thinking
+ Diversos grupos podem ser envolvidos, incluindo:
* Consumidor primario (Ex: cliente/usuario dos sistemas)
» Consumidor analitico (ex: Equipes de mkt/vendas)
» Desenvolvedores dos sistemas de transacao (criam novas funcionalidades)

» Devs, cientistas/engenheiros de dados especialistas no dominio CLIENTE
K ou em outros dominios de dados da empresa /
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Atualizacao dos produtos de dados

/ﬁ / Dominio 1

Sistemas da Clientes
empresa

(geradores de

dados)

~
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Automatiza-se a atualizacao dos dados através de
ferramentas de integracdo/transformacao

Produtos de dados auto-suficientes

m Dados Operacionais

n Integration/Transformation Tools

—> Preparacdo e Exploracao dos dados

— Atualizacao dos produtos de dados




Produtos desejados pelos consumidores

( citernac da )

Sistemas da
empresa
(geradores de
dados)

4 )

Dominio 1
Clientes Produtos de dados sdo consumidos!
n » Apoiar na realizacao de novas analises

» Apoiar em transformacoes e integracdes
' + Evoluir processos de negécio

P

Ex: Aplicacao de cadastro pode usar um produto
que responde a classificacdo do cliente

23 Copyright © 2020, Oracle and/or its affiliates

BER-EI- 1o

Dados Operacionais
Integration/Transformation Tools
Dados Analiticos

Data Products

Preparacao e Exploracdo dos dados

Atualizacao dos produtos de dados

Consumo do produto
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Multiplos dominios de dados

( iternae da )

Sistemas da
empresa
(geradores de
dados)

Dominio 1
Clientes

Copyright © 2020, Oracle and/or its affiliates

Dominio 2
Artistas

- JE)-Jo

Dados Operacionais
Integration/Transformation Tools

Dados Analiticos

Data Products

—> Preparacdo e Exploracao dos dados

— Atualizacao dos produtos de dados

— Consumo do produto

Uma empresa tera diversos dominios de dados conforme:

» Estratégia e prioridades do negécio

+ Especializacbes chaves que podem gerar diferenciacdo competitiva

» Organizacao do conhecimento e otimizacao do uso
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Multiplos dominios de dados

( iternae da )

Sistemas da
empresa
(geradores de
dados)

Dominio 1
Clientes

Copyright © 2020, Oracle and/or its affiliates

Dominio 2
Artistas

Dominio 3
Playlists

Empresa de streaming que busca de
diferenciar focando em 3 dominios de dados

BER-EI- 1o

Dados Operacionais
Integration/Transformation Tools
Dados Analiticos

Data Products

Preparacao e Exploracdo dos dados
Atualizacao dos produtos de dados

Consumo do produto
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Multiplos dominios de dados

( iternae da )

Sistemas da
empresa
(geradores de
dados)

Dominio 1
Clientes

Copyright © 2020, Oracle and/or its affiliates

Dominio 2
Artistas

m Dados Operacionais
n Integration/Transformation Tools
@ Dados Analiticos
n Data Products
—> Preparacdo e Exploracao dos dados
Dominio 3 — Atualizagao dos produtos de dados
Playlists — Consumo do produto
©
1
(A]
B )

Suponha que o Dominio Playlist deseja criar uma
radio personalizada para alguns clientes.




Produtos de dados consumidos entre dominios

( iternae da )

Sistemas da
empresa
(geradores de
dados)

Dominio 1
Clientes

©
|
(A)

Ca
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Dominio 2
Artistas

ey

Dados Operacionais
Integration/Transformation Tools

Dados Analiticos

Data Products

Preparacao e Exploracdo dos dados

Atualizacao dos produtos de dados

T TEPE

Dominio 3
Playlist
ay(;S Consumo do produto
> Consumo entre dominios
—>(A]
@ )

N

O Dominio Playlist pode usar um produto de dados chamado “PREFERENCIA MUSICAL
DE CLIENTES” do Dominio Clientes.

Os dados acessados podem ser usados na integracao/transformacao, na sua exploragdo, na
construcao de conjuntos de dados enriquecidos e especializados para o tema Playlist.
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Produtos de dados consumidos entre dominios

Dominio 1
( 5 \ Clientes
SI::::::ZZ: 2 m Dominio 3
(geradores de E Playlists
dados) @ m
— —43
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Dominio 2
Artistas

=

T TEPE

Dados Operacionais
Integration/Transformation Tools

Dados Analiticos

Data Products

Preparacao e Exploracdo dos dados
Atualizacao dos produtos de dados

Consumo do produto

Consumo entre dominios

|

O Dominio Playlist também pode usar um produto de dados chamado
“MELHORES MUSICAS POR GENERO” do Dominio Artistas.
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Aplicacoes consumindo produtos de dados

Copyright © 2020, Oracle and/or its affiliates

T TEPE

Dados Operacionais
Integration/Transformation Tools

Dados Analiticos

Data Products

Preparacao e Exploracdo dos dados
Atualizacao dos produtos de dados

Consumo do produto

Consumo entre dominios

O App de Streaming pode acessar a radio personalizada

do cliente para uma experiéncia superior

Dominio 1
( 5 \ Clientes
SI::::::ZZ: 2 m Dominio 3
(geradores de E Playlists
dados) @ m
" E- o
¢ Dominio 2
. 909 Artistas
N ©
' 1
~ &
—___
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Expansao do consumo dos produtos de dados

Dominio 1
( 5 \ Clientes
SI::::::Z: 2 m Dominio 3
(geradores de Playlists
dados) n®“\\ 0 |
— = P

&

Dominio 2
Artistas

m/
n@/

Copyright © 2020, Oracle and/or its affiliates

e

e

—

1] 8E0

Dados Operacionais
Integration/Transformation Tools

Dados Analiticos

Data Products

Preparacao e Exploracdo dos dados
Atualizacao dos produtos de dados

Consumo do produto

Consumo entre dominios

A malha ganha forca quando um dominio nao sé fornece,
mas também usa produtos de dados de outros dominios




Fechando as ideas
por tras do Data Mesh
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Data Mesh

Entrega maior valor dos dados e
reuso de conhecimento por toda a companhia

Data Product Oriented

Event

Melhor governanca e especializacao por assuntos Streaming
de conhecimento (Dominios)
Sslrvice Immutable
- - £ - Mesh Logs
Criacao produtos de dados, valiosos e estratégicos “Sidecars”

Entrega agilidade aos times através de

automacao e simplificacao no uso dos dados
Pemite usar persisténcia poliglota Romain
(multiplos tipos e modelos de dados) Design

Data
Replication

Transacoes de negocio e eventos monitorados sao
as principais fontes de dados (pipeline)

Strong Polyglot
Consistency Persistence

Apoia-se no processamento de dados
e na analise em tempo real
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Solucoes de Apoio

Mesh de servico descentralizado
(para integracao de dados):

» Abordagem CICD/Agile DevOps moderna
aplicadas em ferramentas de integracao

» Podem ser executadas em qualquer lugar
como Edge ou Multi-cloud.

Logs de eventos corporativos
(registro de todos os eventos de dados):

« Consumo continuo a partir de aplicativos e eventos de log
de banco de dados (infraestrutura moderna ou legada)

Processamento de fluxo poliglota
(pipelines de produtos de dados):

e Filtre, transforme e mantenha dados confidveis
continuamente em produtos de dados consumiveis

33 Copyright © 2020, Oracle and/or its affiliates

Data Product Oriented

Microservice Enterprise
WMesh Event Event Logs

Streaming \

Immutable
Logs

Service
Mesh
“Sidecars”

\ |

Data
Domain M es h Data

Driven ata
Design Replication

-\

Strong Polyglot
Consistency Persistence

Polyglot Stream
Processing



Malha de dados em tempo

... da Industria 3.0 . para a Industria 4.0

Batch Mode, Scheduler, Lambda Arch Event Mode, Streams, Kappa Arch

Storage based (EDW, Hadoop, Data Lake)
Periodical Aggregate Reports Real-time dashboards
Fixed Complex Rules Machine Learning Algorithms
Governance is add-on Governance is Embedded
Mostly Relational Data Polyglot Data
Simplex Processing Elastic, In-memory, Distributed

Vendor Proprietary Open-Source Foundation

Copyright © 2021 Oracle and/or its affiliates.



Principios do Data Mesh (malha de dados) e Demandas Geradas

Demandas Adicionais

[ (o)

Regras gerais de Dominio 1 . . )
controle e goveranca Sistemas da Cliegs S Auto-Atendimento de infra e dados |

- empresa .

( Padrées, B (geradores de n\ Playlists — ~
nomenclaturas, CeiEE) @‘\\ [ 0 | Flexibilidade no tratamento e consumo )
taxonomia

p — L P .

or ¢ =5
Auditoria e On | B8 Governanca Federada
monitoracdo % F J
< J Dominio 2
) E 3 ¢ 000 Artistas 3
Controle de acessos 1
e identidate g 58 ] nﬂ/ Qualidade e Seguranca dos Dados ,
4 O
Seguranca/Protecéo O] \A< @/ Temos uma
dos dados \—G/ malha de dados
Gestao da N———

L qualidade dos dados

©
On
C
)
e
>
Q0
v
n

Infraestrutura e Ferramentas

Diversos Integracéo, Processamento Visualizacdo Entrega Entrega
modelos e transf. streams analitico. ML. IA de dados, de dados de Infra
tipos de dados e eventos T relatérios (ex: APIs) via API
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Gestao de metadados

Gestao de catalogo
de produtos de dados )




Gostaram do Data Mesh?
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Exemplo Data Mesh (DEMO)
Analise e operacao em tempo real
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/

Dominio: Equipamentos

Informacdes
unificadas sobre
maquinas

~

* Garantir a qualidade dos produtos vendidos
* Nao perder vendas por erros de operacao dos equipamentos
* Nao perder vendas por quebra de estoque nas maquinas

/Dominio de dados: Sensores \

T

Streaming IOT
(gerador de dados)

As maquinas possuem sensores

que enviam dados periodicamente
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~

P(produto de dados)

Visualizacdo em tempo real de
problemas de temperatura

I (l meEra§50) Filtra

>5°C
—
manutencao de equipamento
Filtra

Aplica regras de Gravacao de dados para
negocio sobre exploracao
N Evento de notificacdo para
reposicao de produtos

origem u=
(orig Acesso aos

dados das
maquinas

Enriquece
0 evento

‘ iltra baixo

estoque

reposicao de produtos




Empresa de venda de produtos através de maquinas de auto-atendimento

Objetivos de + Garantir a qualidade dos produtos vendidos
Negocio « Na&o perder vendas por erros de operacdo dos equipamentos

* Nao perder vendas por quebra de estoque nas maquinas

( Do : )

Dominio: Equipamentos /Dominio de dados: Sensores \

Informacdes . . :
T T A S ORACLE’ GoldenGate Stream Analytics St ream Ana]yt] cS

IEAITEE <ooe VendingMachineManagement do GoldenGate for B]g Data

-3
I ErrorStats
0 o 3
MachineDelasls\‘ n ST * EmorsinvMs = - n o . AverageTempMa...
el GelVendmthc NotCooling JRRCN -
>B X P
VendingMachine.. ‘\ NotifyMaintenance
8 -3

ReplenishStats

RAETE

BRNE:

T
; ‘ﬂ.“n‘! .
S2008E10

Streaming IOT
(gerador de dados)

..................

EightyPercentOf.. ReplenishRules ReplenishOnly e -

|
|
|
|
|
| |
|
|
|
As maquinas possuem sensores &\

ReplenishAlert

que enviam dados periodicamente
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Conheca: Oracle Live Lab

Recomendo: Oracle GoldenGate Analytics With Lab Exercises

Siga o Lab e criei um pipeline para implementar produtos de dados
seguindo principios de Data Mesh

.!HE”. Q. Oracle GoldenGate Stream Analytics

Clear Search & Filters Workshops and Sprints
Fb e
Sort B .
ey v Oracle GoldenGate Stream Create a Pip
Most Popular Analvti inut -
QSIS iMtes Wlt| © 3hours The Run on Your Tenancy button provides step-by-step
Stream Ana instructions so you can run this workshop on your personal
Number of Workshops: 2 _ tenancy!
= 5 Outline
Explore Oracle Stream Analytics with
- - O i i Run on Your Tenan
¥ Level Lab Exercises. This worksh : ézi;ﬂnmdg 'IV;TW[a; cy
ate a pipe]in » Streaming Retai
[] Beginner (2) Filter to it. ar * PublishingDash 11,2 pun on LiveLabs buttan will dynamically create resources
3 in an Oracle-owned tenancy for you to use for free!
|:| Ttermediate © Zhrs 11278 Views ® 1hr Prerequisites Oracle account help | Oracle account signup
|_| : e - oty

¥ Workshop Type Use o ambiente SandBox gratuito =
que a Oracle ja preparou para vocé. E
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Obrigado!
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