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Quando ir para o Plano de Execução?
● Sistema Operacional;

● Instância / Banco;
● Sessão;

● SQL.



Claro, RTFM...

https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/tgsql/generating-and-displaying-execution-plans.html#GUID-60E30B1C-342B-4D71-B154-C26623D6A3B1



Livros

?



Redgate / Jonathan Lewis

https://www.red-gate.com/simple-talk/author/jonathan-lewis-3/page/3/

?



●  PLAN_TABLE, carregada por EXPLAIN PLAN / DBMS_XPLAN.DISPLAY ou AUTOTRACE (e SQL 
Developer, Toad, etc.). Não use se tiver Binds!

●  Arquivos Trace (10046, 10053, etc.) / tkprof.
●  VIEWs de planos compilados e armazenados na Library Cache;

 - V$SQL_PLAN
 - V$SQL_PLAN_STATISTICS
 - V$SQL_WORKAREA
 - V$SQL_PLAN_STATISTICS_ALL (V$SQL_PLAN_STATISTICS + V$SQL_WORKAREA)

●  Tabelas de AWR / STATSPACK;
@$ORACLE_HOME/rdbms/admin/awrsqrpt.sql
SQL> SELECT * FROM TABLE(DBMS_XPLAN.DISPLAY_AWR('a10jnjwd22gs8'));
 - DBA_HIST_SQL_PLAN (AWR)
 - DBA_HIST_SQLTEXT (AWR)
 - DBA_HIST_SQLSTAT (AWR)
 - DBA_HIST_SQLBIND (AWR)
@$ORACLE_HOME/rdbms/admin/sprepsql.sql
 - STATS$SQL_PLAN (STATSPACK)

Recuperação de “Ambiente de Execução”:
SQL> SELECT * FROM TABLE(DBMS_XPLAN.DISPLAY_CURSOR('gkxxkghxubh1a', NULL,'OUTLINE 
PEEKED_BINDS'));
SQL> SELECT NAME, VALUE_STRING, VALUE_ANYDATA, CHILD_NUMBER, LAST_CAPTURED FROM 
V$SQL_BIND_CAPTURE WHERE SQL_ID = 'gkxxkghxubh1a' ORDER BY LAST_CAPTURED;
SQL> SELECT NAME, VALUE FROM V$SQL_OPTIMIZER_ENV WHERE SQL_ID = 'gkxxkghxubh1a' AND CHILD_NUMBER 
= 0 AND ISDEFAULT = 'NO';

AWR requer Enterpise Edition + Option Diagnostics Pack

Fontes de Planos de Execução



Outra Sessão:
SQL> ALTER SYSTEM SET STATISTICS_LEVEL=ALL;
SQL> SELECT SQL_ID, FIRST_LOAD_TIME, CHILD_NUMBER, SQL_TEXT FROM V$SQL WHERE SQL_TEXT LIKE 
'%FROM T WHERE OBJECT_TYPE%' ORDER BY FIRST_LOAD_TIME;
SQL> SELECT * FROM TABLE(DBMS_XPLAN.DISPLAY_CURSOR('5srht3gdqzz3c', 0, 'ALLSTATS LAST'));

Minha Sessão:
SQL> ALTER SESSION SET STATISTICS_LEVEL=ALL;
SQL> SELECT COUNT(OBJECT_NAME) FROM T WHERE OBJECT_TYPE = 'T';
SQL> SELECT * FROM TABLE(DBMS_XPLAN.DISPLAY_CURSOR(NULL, NULL, 'ALLSTATS LAST'));
OU
SQL> SELECT /*+ GATHER_PLAN_STATISTICS */ COUNT(OBJECT_NAME) FROM T WHERE 
OBJECT_TYPE = 'T';
SQL> SELECT * FROM TABLE(DBMS_XPLAN.DISPLAY_CURSOR(NULL, NULL, 'ALLSTATS LAST'));

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
| Id  | Operation            | Name | Starts | E-Rows | A-Rows |   A-Time   | Buffers | Reads  | Writes |  OMem |  1Mem | Used-Mem | Used-Tmp|
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
|   0 | SELECT STATEMENT     |      |      1 |        |     40 |00:06:50.58 |     384K|    429K|  45508 |       |       |           |        |
|   1 |  SORT ORDER BY       |      |      1 |     40 |     40 |00:06:50.58 |     384K|    429K|  45508 |  2048 |  2048 | 2048   (0)|        |
|   2 |   HASH GROUP BY      |      |      1 |     40 |     40 |00:06:50.58 |     384K|    429K|  45508 |  1200K|  1200K| 1379K  (0)|        |
|*  3 |    HASH JOIN         |      |      1 |   1443M|   1463M|00:04:48.25 |     384K|    429K|  45508 |   465M|    23M|   93M  (1)|    368K|
|   4 |     TABLE ACCESS FULL| T2   |      1 |     11M|     11M|00:00:13.86 |     192K|    192K|      0 |       |       |           |        |
|   5 |     TABLE ACCESS FULL| T1   |      1 |     11M|     11M|00:00:11.06 |     192K|    192K|      0 |       |       |           |        |
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

FORMAT
- TYPICAL = DEFAULT
– ALL = TYPICAL + QB + PROJECTION + ALIAS + REMOTE
– ADVANCED = ALL + OUTLINE + BINDS
– ALLSTATS = IOSTATS + MEMSTATS (all executions)
– ALLSTATS LAST (last execution)
– ADAPTIVE (12c)

 Views / DISPLAY_CURSOR



Ordem



Ordem – SQLT (Doc ID 215187.1)



• Table Access by ROWID
• Index Unique Scan
• Index Range Scan
• Index Range Scan descending
• Index Skip Scan
• Full Index Scan (FIS)
• Fast Full Index Scan (FFIS) *
• Full Table Scan (FTS) *

* Leitura não ordenada, utiliza Multi Block Read / db file scattered read.

Access Paths



Join Methods – Nested Loops
● É mais eficiente com pequenos Result Sets;
● Geralmente ocorre quando há índices nas colunas utilizadas pelo Join;
● Utiliza pouca memória, pois o Result Set é construído uma linha por vez.



Join Methods – Sort Merge Join
• Geralmente é utilizado para Result Sets maiores, e quando não há índices;
• Geralmente é utilizado quando é uma operação de desigualdade;
• O maior custo é a ordenação, portanto quando não há Índice em algum “Lado”;
• Poderá ser utilizada apenas PGA, ou pode ser necessário TEMP.



Join Methods – Hash Join
● Só ocorre em equi-joins;
● Geralmente é utilizado para grandes Result Sets;
● Geralmente é utilizado se o menor Result Set cabe em memória;
● Poderá ser utilizada apenas PGA, ou pode ser necessário TEMP.



 - Ponto de aumento de Cost / Rows / Bytes;
 - Diferença entre A-Rows e E-Rows (com DISPLAY_CURSOR + STATISTICS_LEVEL);
 - Nested Loops com grande quantidade de Starts;
 - Sort Merge / Hash Join com pequena quanitade de Rows;
 - FTS / FIS / FFIS em “*Filter”;
 - FIS / FFIS / Index Skip Scan em “*Access”;
 - Desperdício:
--------------------------------------------------------------------------
| Id  | Operation                     | Name  | Starts | E-Rows | A-Rows |
--------------------------------------------------------------------------
|   0 | SELECT STATEMENT              |       |      1 |        |      0 |
|   1 |  MERGE JOIN                   |       |      1 |     10 |      0 |
|*  2 |   TABLE ACCESS BY INDEX ROWID | T1    |      1 |     10 |     10 |
|   3 |    INDEX FULL SCAN            | T1_PK |      1 |  10000 |  10000 |
|*  4 |   SORT JOIN                   |       |     10 |     10 |      0 |
|*  5 |    TABLE ACCESS BY INDEX ROWID| T2    |      1 |     10 |     10 |
|   6 |     INDEX FULL SCAN           | T2_PK |      1 |  10000 |  10000 |
--------------------------------------------------------------------------

O que procurar?



O que procurar?



● Utilize tipos de dados corretos, nos objetos e nos SQLs.
● Crie índices em colunas utilizadas na cláusula WHERE;
● Crie índices em colunas utilizadas em JOINs;
● Crie índices em colunas de alta seletividade;
● Crie índices em colunas de baixa seletividade mas que contenham dados com seletividades muito distintas;
● Crie índices compostos em colunas utilizadas frequentemente na mesma cláusula WHERE;
● Em índices compostos, utilize as colunas com maior seletividade à esquerda;
● Crie índices em colunas utilizadas em SORTs de alto custo.
● Se um valor de uma coluna indexada não for utilizado em uma cláusula WHERE, verifique se este valor pode ser trocado para NULL;
● Se um valor de uma coluna indexada utilizado em uma cláusula WHERE for raro, considere um Function Based Index:

CREATE INDEX IDX_ORDER_NEW ON ORDERS(CASE STATUS WHEN 'N' THEN 'N' ELSE NULL END);
● Prefira índices PRIMARY KEY, se o modelo permitir;
● Prefira índices UNIQUE, se o modelo permitir, mas PRIMARY KEY não é possível;
● Adicione NOT NULL, se possível;
● Prefira índices BTREE em colunas de alta seletividade (CPF, NF);
● Prefira índices BITMAP em colunas de baixa seletividade (ESTADO, CIDADE);
● Evite índices em colunas utilizadas em cláusula WHERE apenas com funções;
● Utilize Function Based Index em colunas utilizadas em cláusula WHERE mais frequentemente com funções;
● Prefira índices BITMAP para grandes tabelas;
● Evite índices BITMAP em colunas que sofrem muito DML, principalmente de forma concorrente;
● Utilize IOTs em PKs frequentemente utilizadas na cláusula WHERE;
● Utilize índices REVERSE em colunas que sofrem DML em alta concorrência;
● Utilize índices Partitioned Partial em Partições se apenas algumas partições sofrerão SELECT desta coluna indexada.
● Utilize índices e funções TEXT ao invés de LIKE.
● Busque sempre minimizar a quantidade de índices de uma tabela;
● Considere o espaço utilizado por índices (60% - 40%).
● Crie índices em Foreign Keys (FKs) que sofrem DML de forma concorrente (Enq TM);
● Evite índices em colunas que sofrem muitos UPDATEs;
● Evite índices em tabelas que sofrem muitos INSERTs ou DELETEs.
● Em alterações em lote, remova os índices (e CONSTRAINTs), se possível.

Índices – Guidelines



  Índice = WHERE
  Índice = WHERE
  Índice = WHERE
  Índice = WHERE

Índices – Guidelines



Verificando Seletividade:
SQL> SELECT COUNT(*) FROM T;
SQL> SELECT COUNT(DISTINCT(OBJECT_ID)) FROM T;
SQL> SELECT COUNT(DISTINCT(OWNER)) FROM T;
SQL> SELECT COUNT(DISTINCT(OBJECT_TYPE)) FROM T;
SQL> SELECT COUNT(OWNER), OWNER FROM T GROUP BY OWNER ORDER BY 1;
SQL> SELECT COUNT(OBJECT_TYPE), OBJECT_TYPE FROM T GROUP BY OBJECT_TYPE ORDER BY 1;

Verificando Índices Existentes:
SQL> SELECT

B.TABLE_NAME,
A.INDEX_NAME,
A.COLUMN_POSITION,
B.COLUMN_NAME,
C.BLEVEL,
C.CLUSTERING_FACTOR,
C.NUM_ROWS,
C.LEAF_BLOCKS

FROM
DBA_IND_COLUMNS A, DBA_TAB_COLUMNS B, DBA_INDEXES C

WHERE
A.TABLE_OWNER = B.OWNER AND
A.TABLE_OWNER = C.OWNER AND
A.TABLE_NAME = B.TABLE_NAME AND
A.INDEX_NAME = C.INDEX_NAME AND
A.COLUMN_NAME = B.COLUMN_NAME AND
A.TABLE_OWNER = 'SCOTT' AND
A.TABLE_NAME IN ('T')

ORDER BY
B.TABLE_NAME, A.INDEX_NAME, A.COLUMN_POSITION,B.COLUMN_NAME;

Índices – Guidelines



Índices – “AntiPatterns”



Índices – “AntiPatterns”



Índices – “AntiPatterns”



Vamos para a Prática...
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